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verbleiben. . Lediglich zur Abnahme der Benzin-
Fettsdurelosung fiir die refraktometrische Mes-
sung miissen sie voraussichtlich aus dem Gestell
genommen werden. Bei der Messung soll eine
der Goldbach-Kiivette &hnliche Vorrichtung
Verwendung finden. Die Kammer wird so ein-
gerichtet, daBl zum Spiilen und Fillen fiir die
Messung nur wenige cm?® gebraucht werden.
Deshalb kénnen die Bestimmungen mit kleinen
Material- und entsprechend kleinen Benzin-
mengen angesetzt werden. Das ist wichtig, weil
bei ziichterischen Arbeiten oft nur wenig Mate-
rial zur Verfiigung steht. Weiterhin aber be-
deutet es infolge des geringen Bedarfs an Benzin
und anderen Chemikalien eine Verbilligung.
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Infolge der geringen Schichtdicke der zu tem-
perierenden Losung kann die Messung fast eben-
so schnell wie mit dem Abbe-Refraktometer er-
folgen. Wie orientierende Versuche zeigten,
kann die Messung trotz der relativ groBen
Flichtigkeit des Benzins sicherlich auch mit
Hilfe eines heizbaren Doppelprismas durchge-
filhrt werden. Dazu wiren dann nur Tropfen
der Losung erforderlich.

Nach AbschluB der Arbeiten wird iiber die
Methode ausfithrlich berichtet.
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Beitrdge zur Ziichtung und Genetik selbstfertiler Riiben (Befa vulgaris L.).

I. Erste Ergebnisse von Kreuzungen zwischen selbststeriler Befa wulgaris L.
und selbstfertiler Befa marifima L.

Von F. Schwanitz.

I. Einleitung.

Als 1936 auf Veranlassung von Prof. RUDORF
in Miincheberg verschiedene Ziichtungsprobleme
bei Beta vulgaris in Angriff genommen wurden,
schien eine der wichtigsten Aufgaben die Ge-
winnung von selbstfertilen Stimmen der ver-
schiedensten Riibensorten zu sein. Die Ver-
anlassung zur Aufnahme dieser Arbeit gab die
Erkenntnis, daf die Immunititspriifung auch
bei den Beta-Riiben in der nichsten Zeit eine
immer gréBere Rolle spielen wird. Die Immuni-
tatsziichtung aber kann durch das Vorhanden-
sein von wirklich selbstfertilen Stimmen, die
auch nach langandauernder Inzucht bei Selbst-
befruchtung einen normalen Samenansatz er-
geben, wesentlich erleichtert werden. Anderer-
seits ist die Gewinnung von selbstfertilen Linien
auch die Voraussetzung fiir die erfolgreiche
Durchfithrung der Heterosisziichtung, die heute
von der praktischen Zichtung immer stirker
angestrebt wird.

II. Material.

Als Ausgangsmaterial fiir die Auslese von
selbstfertilen Riben dienten zunichst aus
Handelssaatgut herangezogene Pflanzen einer
groBeren Anzahl von Kulturriibensorten.

1936 wurde bei einer kleineren Zahl von
Pflanzen der Sorten Kleinwanzleben N, Kirsches
KoloB, Kirsches Ideal, Jaenschs Ovana, Fried-
richswerther Zuckerwalze und Criewener Gelbe
eine Reihe von Isolierungen vorgenommen.

1937 wurden je 1000 Pflanzen der Sorten:
Kleinwanzleben E, N, Z, ZZ, Mette Z, SP,
Eckendorfer Gelbe, Criewener Gelbe, Knehdner
Gelbe, Friedrichswerther Zuckerwalze, Kirsches
Ideal, Kirsches KoloB und Ovana untersucht.

1938 wurden von diesen Sorten nochmals je
1000 Pflanzen untersucht. Dazu kamen noch
je 1000 Pflanzen von folgenden Sorten: Mam-
muth, Deutsche Barres, Eckendorfer rote, wei3e
rheinische Lanker, weile griinkopfige Futter-
zuckerriibe, Barres Ptofte, Succeroo Tystofte VII.
Von scharlachrotem chilenischem Mangold und
von 10 Sorten von roten Riiben wurden an je
500 Pflanzen Isolierungen unternommen.

Auf den Gehalt an selbstfertilen Formen
wurde ferner einmal das Riibenmaterial der
deutschen Hindukuschexpedition, zum anderen
eine anatolische Herkunft von Befa maritima
gepriift.

III. Methodik.

Fiir die Isolierung von Teilen des Bliiten-
standes wurden Pergamenttiiten verwendet. Die
zundchst benutzten 14 X 62 cm groBen Tiiten
bewédhrten sich nicht. Es wurden daher bereits
1930 wesentlich kleinere Pergamenttiiten im
Format 6,5 X 14 cm auf ihre Brauchbarkeit ge-
priift und, da sie sich bewihrten, bis heute ver-
wendet. Die Isolierung wurde so durchgefiihrt,
dal die Spitze des zu isolierenden Triebes ent-
fernt wurde. Durch einen Wollfaden wurde der
Teil des Zweiges markiert, an dem noch keine
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Bliite gedffnet war. Nur der Ansatz oberhalb
des Wollfadens wurde beriicksichtigt. Die Tiite
wurde an dem unteren offenen Ende durch
Blumendraht, der in mehreren Windungen fest
um Tiite und Ast gelegt wurde, verschlossen.

Zuweilen setzten nur oder doch vorwiegend
die Bliiten an der Basis des eingeschlossenen
SproBstiickes mehr oder weniger dicht itber dem
Wollfaden an. In diesen Fillen wurden die
Isolierungen als miBlungen angesehen, da mit der
Méoglichkeit einer Fremdbestdubung durch bei
der Isolierung mit eingeschlossenen oder spéter
eingedrungenen fremden Pollen gerechnet wer-
den muBte. Desgleichen wurden selbstverstind-
lich alle beschidigten Tiiten nicht beriicksichtigt.

Zunichst wurden an sdmtlichen bliithenden
Pflanzen 3—35 Zweige, meistens kleinere Seiten-
dste isoliert. In der Folge wurde durch Be-
fithlen und gegebenenfalls durch Offnen der
Tiiten mit den eingeschlossenen Zweigenden er-
mittelt, bei welchen Pflanzen voraussichtlich ein
starkerer Ansatz in den Tiiten erfolgt war. Von
diesen Pflanzen wurde dann nochmals eine mog-
lichst groBe Zahl — mindestens 30 — von Trie-
ben isoliert.

Von den Pflanzen, die auch dann einen guten
Ansatz zeigten, wurden die besten sorgfiltig aus-
gewahlt. Von diesen wurden nicht nur die
Kniuel, sondern vor allem auch die Riiben selbst
geerntet. Diese wurden in groBe Topfe ge-
pflanzt, in Gewichshiuser gebracht und bei Be-
ginn des neuen Blithens in verschiedenen Ge-
wichshiusern durch rdumliche Isolierung zur
Selbstbestiubung gezwungen. Auf diese Weise
solite von den am stirksten selbstfertilen Pflan-
zen eine moglichst groBe Zahl von Samen aus
Selbstbefruchtung erhalten werden.

Die Isolierung in nur einer Pergamenttiite
ohne VerschluB durch einen Wattebausch am
Basalende war fiir die Auslese von hochgradig
selbstfertilen Rilben véllig ausreichend. Dies
geht schon daraus hervor, daB bei der tber-
wiegenden Zahl von Pflanzen kein oder doch nur
ein sehr geringer Ansatz in den Tiiten eintrat,
und daB sich in der Stdrke und Art des An-
satzes zwischen den verschiedenen isolierten
Zweigen einer Pflanze in der Regel gréBte Uber-
einstimmung zeigte.

Die Fehlermoglichkeit wurde ferner sehr er-
heblich dadurch verringert, daB von den bei
Isolierung gut ansetzenden Pflanzen zahlreiche
Aste nochmals isoliert wurden, und zwar wurden
hierbei zum groBten Teil die Tiiten mit einem
Wattebausch verschlossen. Die Tatsache, dal}
sich-das Ergebnis der. ersten-und- der.zweiten
Isolierung niemals wesentlich unterschied, zeigt
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am besten die Brauchbarkeit der. benutzten
Methode. ‘

Die Kreuzungen wurden folgendermalen
durchgefiihrt : Die in Tépfen befindlichen blithen-
den Riiben, die als Mutterpflanzen dienen sollten,
wurden zundchst mit einer eigens hierfir kon-
struierten Dusche langere Zeit scharf abgebraust.
Eine ausgezeichnete Abspiilung aller Pflanzen-
teile, auch der Bliten, wurde dadurch erreicht,
daB die Pflanze nicht nur von oben her, sondern
auch von unten von allen Seiten her von Wasser-
strahlen getroffen wurde. Nach dem Abduschen
wurden die Pflanzen einzeln in einen geschlosse-
nen Raum gebracht, in dem sich keine anderen
Ritben befanden. Wenn die Pflanzen etwas ab-
getrocknet waren, wurden die fiir die Kreuzung
bestimmten Knospen kastriert. In der Regel
wurde eine gréfere Anzahl von Bliitenknospen
verschiedenen Alters (mindestens 15—20) an
dem gleichen Zweige kastriert. Alle nicht ka-
strierten Bliiten des betreffenden Zweiges wur-
den entfernt. Die kastrierten Bliiten wurden
dann mit Hilfe eines Zerstiubers scharf mit
Wasser ausgespiilt und in der iiblichen Weise
in Pergamenttiiten eingeschlossen.

Vom Tage nach der Kastration an wurden
die kastrierten Bliitten taglich auf die Be-
stdubungsfihigkeit ihrer Narben hin untersucht.
Vor dieser Untersuchung wurden die Riiben
wieder griindlich abgeduscht.. Dann wurden in
geschlossenem Raum die Pergamenttiiten ent-
fernt, die bestdubungsreifen Narben mit Pollen
belegt und danach die fiir die Kreuzung be-
stimmten Aste in neue Pergamenttiiten ein-
geschlossen. Dies wurde so lange fortgesetzt,
bis anzunehmen war, dafl alle Bliiten, die dazu
itberhaupt noch fahig waren, aufgeblitht waren.
Bei einem Teil der kastrierten Bliiten entfalteten
sich die Narbenlappen nicht, offenbar waren in
diesen Fillen die Bliiten beim Kastrieren stirker
verletzt worden. Bei sorgfaltiger Durchfithrung
aller dieser Arbeiten war die Zahl der Fremd-
bestdubungen sehr gering (109 und darunter).

IV. Ergebnisse.
1. Die Auslese auf Selbstfertrlitil.

Bereits 1936 ergab sich trotz der verhiltnis-
maBig geringen Zahl von untersuchten Pflanzen
das typische Verhalten von Beta vulgaris gegen-
iiber der Bestdubung mit eigenen Pollen, wie es
bereits frither von verschiedenen. Forschern be-
obachtet worden war: der weitaus grofte Teil
der Pflanzen zeigte in den Tiiten {berhaupt
keinen Ansatz, von dem Rest war wiederum der
grofiere Teil nur sehr. schwach fruchtbar, und
nur ein geringer Bruchteil zeigte leidlich be-
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friedigenden Ansatz. Die Ergebnisse der Unter-
suchungen von 1937 und 1938 entsprachen im
wesentlichen denen von 1936. Ubereinstimmend
konnte in allen drei Jahren festgestellt werden,
dalB sich die einzelnen Sorten in ihrem Gehalt
an verhdltnismiBig selbstfertilen Pflanzen zum
Teil recht erheblich unterscheiden. Durch einen
verhdltnism4Big hohen Anteil von Pflanzen mit
gutem Ansatz zeichnete sich besonders die Sorte
Criewener Gelbe aus. Es zeigten sich anderer-
seits aber auch in den einzelnen Jahren starke
Unterschiede im Ansatz nach Selbstbestdubung.
So war die Zahl der Pflanzen mit einem Ansatz
von mindestens 609 im Jahre 1937 weit gréBer
(18 Pflanzen) als im Jahre 1938 (1 Pflanze), ob-
wohl die Gesamtzahl der untersuchten Pflanzen
1938 weit grofler war als 1937.

Diese Befunde fanden ihre Erkldrungen in den
Feststellungen verschiedener Forscher, daB bei
beschrinkt selbstfertilen Riiben der Samen-
ansatz nach Selbstbestdubung weitgehend von
den Umweltverhdltnissen abhingig ist. Nach
KHARETSCHKO-SAVITZKAJA (I4) ist es ja sogar
moglich, bei Stdmmen von Bela vulgaris, die
unter normalen Verhéltnissen vollig selbststeril
sind, durch Anzucht bei niederen Temperaturen
(Optimum 10° C) nach Selbstbestiubung einen
Samenansatz bis zu 75% zu erzielen. In den
beiden fraglichen Sommern war nun das Wetter
in der Blihperiode sehr verschieden, 1937 war
es in dieser Zeit leidlich kiihl, wihrend 1938
die Bliite in eine Zeit starker Hitze und Trocken-
heit fiel. Es liegt unter diesen Umstinden nahe,
die Ursache der verschiedenen Neigung zum
Samenansatz nach Selbstbestiubung in den
beiden Jahren in den Unterschieden in den
Witterungsverhaltnissen zu suchen.

Fiir die Abhéngigkeit des Ansatzes nicht voll-
standig selbstfertiler Pflanzen von den Umwelt-
faktoren spricht auch das Verhalten der zum
zweiten Male zum Bliihen kommenden Pflanzen,
die in ihrer ersten Bliihperiode nach Selbst-
bestiubung besonders guten Ansatz ergeben
hatten. In fast allen Fillen war der Ansatz der
in verschiedenen Gewédchshdusern isoliert ab-
blithenden Pflanzen trotz tiglichen Schiittelns
recht unbefriedigend und lag weit unter dem in
der ersten Blithperiode erzielten Ansatz. Aller-
dings lagen in der Zeit, in der die Pflanzen zum
zweitenmal zum Blihen kamen, die Tempera-
turen in den Gewichshdusern wenigstens tags-
iiber bereits recht hoch, so daB3 man wohl auch
hier in ungiinstigen AuBenbedingungen die Ur-
sache der verminderten Selbstfertilitit suchen
darf. Ferner ergab die aus Selbstbefruchtung
hervorgegangene Nachkommenschaft der 1936
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am stdrksten selbstfertilen Riiben bei Priifung
auf Selbstfertilitdt 1938 einen recht schlechten
Ansatz, der in keinem Verhiltnis zu dem der
Ausgangspflanze stand.

Die Keimfihigkeit der durch Selbstbestiubung
erhaltenen Knduel entsprach in keinem Falle
der Keimfihigkeit der freiabgeblithten Kniuel
der gleichen Pflanze, sie lag vielmehr stets, zum
Teil sogar recht erheblich unter dieser. In
einem Falle konnte festgestellt werden, dalB
die Pflanze in den Tiiten vollig normal aus-
sehende, kriftige und harte Kniuel entwickelt
hatte, daB jedoch die Samen bereits auf einem
frithen Entwicklungsstadium abgestorben waren.

Angesichts der starken Modifizierbarkeit der
Selbstfertilitit bei den beschrinkt selbstfertilen
Riiben wurde der Plan, den Erbgang der ver-
schiedenen Grade der Selbstfertilitit zu analy-
sieren, vorlaufig zuriickgestellt. Die urspriing-
liche Absicht, durch Kreuzung der am starksten
selbstfertilen Riiben zu absolut selbstfertilen
Riiben zu kommen, konnte bereits 1937 auf-
gegeben werden. Denn inzwischen war eine
100%ig selbstfertile Riibe gefunden worden,
deren Selbstfertilitit durch Umweltfaktoren in
keiner Weise zu beeinflussen war. Die Unter-
suchung der I, aus der Kreuzung zwischen
selbststerilen und dieser selbstfertilen Riibe lief
erwarten, daf3 die Selbstfertilitit wahrscheinlich
mono- oder dihybrid und nicht, wie urspriinglich
angesichts der vielen Selbstfertilitdtsstufen ver-
mutet, polymer vererbt wiirde. Infolgedessen
stand auch nicht zu erwarten, daf} es méglich
sein wiirde, das erwiinschte Ziel, die véllige
Selbstfertilitit, durch Kreuzung stark selbst-
fertiler Pflanzen miteinander zu erreichen.

Bei der oben erwdhnten vollig selbstfertilen
Riibe handelte es sich um eine Herkunft von
Beta maritima, die Herr Dr. JURGENSEN in
Anatolien gesammelt und dem Institut freund-
licherweise zur Verfiigung gestellt hatte.

Bereits 1936 stellte sich heraus, daB diese
Pflanzen bei rdumlicher Isolierung wie bei Ab-
schlufl durch Pergamenttiiten einen véllig nor-
malen Samenansatz geben, und dieser Befund
wurde in den folgenden Jahren auch an der
Nachkommenschaft dieser Pflanzen unter den
verschiedensten Verhaltnissen immer wieder be-
statigt. Auch die Keimfihigkeit der durch
Selbstbefruchtung erhaltenen Samen war vollig
normal. Mit der Auffindung dieser bei Selbst-
bestdubung unter allen Umstinden 1009%ig an-
setzenden Pflanze war die erste Voraussetzung
fiir die Schaffung von véllig. selbstfertilen
Stammen der verschiedenen Riibensorten ge-
geben.
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Es wurde ferner 1937 in dem von der deut-
schen Hindukuschexpedition gesammelten Rii-
benmaterial eine Riibe gefunden, die bei iso-
liertem Abbliihen einen vollig normalen Samen-
ansatz ergab. Es waren Kreuzungen zwischen
dieser Riibe und verschiedenen Kulturriiben vor-
genommen worden. Die F,-Pflanzen aus diesen
Kreuzungen sowie die I,-Pflanzen fielen jedoch
infolge ungiinstiger dullerer Verhiltnisse bei der
Aussaat im Frihjahr 1939 Vermehrungspilzen
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Abb. 1. Nach Selbstbestiubung fruchtende Pflanze von Beiw
maritima.

zum Opfer. Nur einige 2zjihrige I;-Pflanzen
konnten im Herbst geerntet werden. Die Ent-
scheidung, ob es sich hier wirklich um eine
100 %ig selbstfertile Pflanze gehandelt hat, steht
daher noch aus. Das gleiche gilt fiir die Nach-
kommenschaft einer im Jahre 1938 aufgefunde-
nen hochfertilen Riibe der Sorte Mammuth.

2. Die Kreuzung zwischen - selbststerilen
Kulturriiben wund selbstfertiler Beta maritima.

Die selbstfertile Herkunft von Beta maritima
bildet keine Riiben, sondern schreitet — jeden-
falls in unserer Tageslinge — nach dem Aufgang
unverziglich zur Bildung eines Bliitensprosses.
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Man kann aber trotz dieses raschen Eintritts des
Blilhens diese Form nicht als einjahrig bezeich-
nen, da die Pflanze bald nach dem Abblithen
aus den Achseln besonders der unteren Blatter
neue Sprosse treibt, ein Vorgang, der sich unter
giinstigen Verhéltnissen mehrmals wiederholen
kann.

Der Bliitensprof} erreicht je nach den duBeren
Verhiltnissen {Tagesldnge, Erndhrung usw.) eine
Hohe von 20—60 cm und mehr. Er besteht in

Abb. 2. Ausschnitt aus dem Fruchtstand einer selbstbestdubten
Pflanze der selbstfertilen Beta maritima.

der Regel aus einer Hauptachse mit wenigen
Seitentrieben. Die Blitter sind verhiltnis-
miBig klein (s. Abb. 1). Die Farbe der Wurzel-
schale ist weiBl bzw. rosa. Am SproB findet sich
Rotfirbung der Internodien unmittelbar unter-
halb der Knoten. Dabei sind vor allem die
Nerven stark gefirbt. Dieses Merkmal wurde
daher als , rotnervig bezeichnet. Es ist an der
SproBbasis am stirksten ausgeprigt und nimmt
nach der SproBspitze zu ab.

Die Bliiten und ihre einzelnen Teile sind ganz
wesentlich kleiner als die von Befa vulgaris.
Beim Aufblithen werden sie niemals so weit ge-
Sffnet wie die Bliiten dieser Art.



12. Jahrg. 7. Heft

Der Ansatz bei Selbstbefruchtung ist 100 %ig
(Abb. I und 2). Die Keimfdhigkeit der durch
Selbstbefruchtung erhaltenen Kniuel ist ebenso
gro wie die der durch Fremdbestaubung er-
zielten Friichte. Die Selbstfertilitit scheint
durch Umweltfaktoren in keiner Weise modifi-
ziert zu werden: der Samenansatz war bei An-
wendung der verschiedensten Methoden zur
Herbeifithrung der Selbstbestdubung und unter
den verschiedensten AuBenbedingungen . stets
gleich gut. Die Kniuel sind sehr hartschalig, so
daB eine normale Keimung nur nach griind-
lichem Anritzen erfolgt. Um den Ausfall von

Abb. 3. Selbstbestidubie fruchtende F;-Pflanze der Kreuzung Ecken-

dorfer Gelbe X selbstfertile Beia maritima.

Pflanzen zu vermeiden, wurden sdmtliche F,-
Knauel geritzt. Der Erbgang der Hartschalig-
keit konnte daher noch nicht ermittelt werden.

Im Sommer 1936 wurde je eine Pflanze der
Riibensorten ,,Kirsches Ideal”, ,Eckendorfer
Gelbe” und ,,Knehdener gelbe Walze* nach der
beschriebenen Methode mit der selbstfertilen
Beta maritima gekreuzt. Es handelt sich bei
allen Sorten um gelbschalige zweijihrige Futter-

riiben mit walzenférmigem, tiber der Erde

wachsenden Riibenkorper vom ,,Eckendorfer
Typ*“ (vgl. Abb. 6, erste Riibe von rechts).
Wegen der geringen BliitengrsBe von Beta mari-
tima wurden bei allen Kreuzungen jeweils die
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Kulturriiben als Mutter genommen; die rezi-
proke Kreuzung wurde wegen der groflen
Schwierigkeit, die das Kastrieren der winzigen
Blitenknospen bot, unterlassen. Die Kreu-
zungen waren vorgenommen worden, bevor fest-
gestellt werden konnte, daf3 die bei diesen Kreu-
zungen verwendete Beta maritima eingeschrinkt
selbstfertil ist. Infolgedessen waren je Sorte nur
von einer Pflanze einige wenige Bliiten kastriert
und mit Pollen von Beta maritima belegt worden.
Als dann die Selbstfertilitit von Beta maritima
festgestellt worden war, standen keine Kultur-
rilben mehr fiir die Kreuzung zur Verfligung.
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Abb. 4. . Selbstbestdubte fruchtende F;-Pflanze der Kreuzung Kirsches

Ideal X selbstfertile Beta maritima.

Insgesamt wurden 14 Samen aus diesen Kreu-
zungen erhalten, und zwar ¢ Samen aus der
Kreuzung Kirsches Ideal X Beta maritima,
4 Samen aus der Kreuzung Eckendorfer Gelbe
X Beta maritima und 1 Same aus der Kreuzung
Knehdener gelbe Walze X Beta maritima. Eine
der Kreuzungen mit Kirsches Ideal und eine
mit Eckendorfer Gelbe erwiesen sich spater als
Fehlbestdubungen.

Die F;-Knéuel wurden.im Frithjahr 1937 aus-
gesit und die Pflanzen einzeln in Blument&pfe
gepflanzt. Die Fy-Pflanzen (s. Abb. 3—j5) unter-
schieden sich von Befa maritima nur in der
Farbung der Wurzelschale, die im Gegensatz zu
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beiden Eltern rot gefirbt war, sowie in der
BliitengréBe, die etwas groBer war als bei Beta
marttima. In allen anderen Merkmalen: im
Habitus, in der BlattgréBle, in dem .volligen
Fehlen der Riibenbildung, in dem schnellen
Eintritt des Schossens und des Blithens, in-der
Rotadrigkeit und vor allem in der Selbstfertilitét
(s. Abb. 3—35) zeigte sich vdéllige Dominanz der
Merkmale von Beta maritima.
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Abb. 5. Selbstbestdubte fruchtende F;-Pflanze der Kreuzung
Knehdener gelbe Walze X selbstfertile Befa maritima. .

Die Selbstbefruchtung der F-Pflanzen wurde
durch raumliche Isolierung in verschiedenen
Gewidchshdusern und Laboratorien gesichert.
Es wurden. Riickkreuzungen der Fi-Pflanzen
mit den entsprechenden Kulturritbensorten vor-
genommen. Da die Bliten der F;-Pflanzen
gréBer waren als die von Beta maritima konnten
die Riickkreuzungen auch mit den F,-Pflanzen
als weiblicher Elter erfolgen.

Die von der F; durch Selbstung bzw. Ruck—
kreuzung erhaltenen Samen konnten erst 1939
auf der Zweigstelle Baden des Institutes aus-
gesit werden. Diese Aussaat muBte leider unter
vollig unzureichenden. Aufleren Verhdltnissen
stattfinden. Die Folge waren sehr starke Ver-
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luste durch MAusefra und durch Vermehrungs-
pilze. Der Ausfall schwankte zwischen go und
1009%. Es konnte daher nur eine geringe Zahl
von I'y-Pflanzen untersucht werden. Die in der
F, fiir die verschiedenen Merkmale erhaltenen
Zahlenverhiltnisse gibt die Tabelle 1 wieder.

Die erhaltenen Zahlen sind zweifellos noch
viel zu gering, um den Erbgang der einzelnen
Merkmale eindeutig gesichert klarzulegen. Die
Kreuzungen sollen daher bei Hinzuziehung von
Futterritben vom Barres-Typ, von Zuckerriiben
und roten Riiben in gréBerem Umifange wieder-
holt werden. Immerhin geniigt das vorhandene
Material fiir die Durchfithrung der rein ziichte-
rischen Aufgaben, und es reicht andererseits
auch aus, um erste vorsichtige SchluBfolge-
rungen auf das genetische Verhalten einiger
Eigenschaften, in denen sich die Kreuzungs-
eltern unterscheiden, zu erméglichen.

Bei dem ziichterisch bedeutungsvollsten Merk-
mal, der Selbstfertilitit, scheint nach dem Ver-
halten der F, der Kreuzung Kirsches Ideal
X Beta maritima dominant dihybride Ver-
erbung vorzuliegen. (Die Selbstfertilitit bzw.
Selbststerilitit wurde in der F, durch Einschluf
in Pergamenttiiten ermittelt). Wenn in der F,
der beiden anderen Kreuzungen dieses Ver-
hiltnis nicht so eindeutig herauskommt, so kann
dies auf die geringen Zahlen von F,-Pflanzen
zurlickzufithren sein.

Fiir das Merkmalspaar rotnervig: nichtrot-
nervig erhalten wir in der F,, wenn wir die Er-
gebnisse von allen drei Kreuzungen zusammen-
fassen, was wohl angingig ist, da alle drei
Riibensorten dem Eckendorfer Typ angehéren
und morphologisch recht gleichartig sind, rot-
nervige Pflanzen im Verhdltnis 2,77:1. Es
diirfte hier also monohybrid dominante Ver-
erbung der Rotnervigkeit vorliegen.

Recht eigenartig sind die Zahlenverhaltnisse
fiir das Merkmalspaar Schossen bzw. Nicht-
schossen im ersten Jahr. In der Kreuzung
Kirsches Ideal X Beta maritima wurden in der
F, mit einer Ausnahme nur Typen gefunden, die
bereits im ersten Jahr zur Bliite kommen. Auch
in der Kreuzung Eckendorfer Gelbe X Beta
maritima trat ein sehr hoher Prozentsatz von
SchofBriiben auf. Nur in der Kreuzung Knehde-
ner Gelbe X Befa maritima wurden geschofite
und nichtgeschofte Rilben im Verhiltnis 3: 1
beobachtet. Diese Ergebnisse lassen sich heute
vielleicht am wahrscheinlichsten so deuten, daB
die fiir die Kreuzung benutzte Riibe der Sorte
,,Kirsches Ideal”-eine Form mit sehr starker,
nur zufallig nicht zur Auswirkung gekommener
Schofineigung war. Bei der Kreuzung mit der
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gelben Eckendorfer kann die geringe Zahl der
nicht geschoBten Pflanzen auf die geringe Zahl

der zur Untersuchung kommenden Pflan-
zen oder gleichfalls auf eine Anlage fiir
Neigung zum Schossen bei der Kultur-
ritbe zuriickzufithren sein. SchlieBlich
besteht noch die Méglichkeit einer poly-
meren Vererbung des Schossens im
ersten Jahre, wenn auch die bei der
Kreuzung mit der Sorte ,,Knehdener
Gelbe®" erhaltenen Zahlen dagegen zu
sprechen scheinen. Endgiiltige Klarheit
iiber das Zustandekommen dieser eigen-
artigen Zahlenverhiltnisse wird die
Wiederholung der Kreuzungen erbringen
missen. .

Die Farbe der Riibenschale war, wie

Abb. 7. Zweijdhrige Riiben aus der F, der Kreuzung Knehdener gelbe Walze

X selbstfertile Beta maritima.

schon oben erwahnt, beiBeta maritima
weil3, beiallen dreiKulturriibensorten
gelb. Die F, hatte rotgefirbte Wur-
zelschale. In der F, trat eine Auf-
spaltung ein in Wurzeln mit roter,
in Wurzeln mit gelber und in solche
mit weiBer Farbe. Bei den diinnen
unentwickelten Wurzeln war nur
selten mit Sicherheit zu bestimmen,
ob die Wurzel weif3 oder gelb gefarbt
war. Im Zweifelsfalle wurden die
Wurzeln stets als ,,weill*‘ bezeichnet.
Es ist daher nicht méglich, das
Verhaltnis von weillen zu gelben
Wurzeln mit Sicherheit zu ermitteln.
Fallt man die weiBen und gelben
Riiben aus der F, aller drei Kreu-

vermuten, daB hier dhnliche Verhiltnisse vorlie-
gen, wie sie Kajaxus (10) und PEDERSEN (26)

Abb. 6. Zweijdhrige Riiben aus der F, der Krenzung Eckendorfer Gelbe X Beta
maritima. Ganz rechts zum Vergleich eine normale Eckendorfer Riibe.

beschrieben haben. Danach wiren die
genetischen Formeln fiir die Farbung
der Wurzelschale bei Beta wmaritima
RRgg und bei den drei Futterriiben-
sorten rrGG. Die Faktorenkombina-
tionen RRGG, RrGG, RRGg und RrGg
ergdben rotschalige, die Faktorenkom- |
binationen rrGG und rrGg gelbschalige
Riiben, und die Pflanzen mit der ge-
netischen Zusammensetzung RRgg, Rrgg
und rrgg hatten weillschalige Riiben.
Das Zahlenverhaltnis in der F, wiire
demgemill ¢ rotschalig: 3 gelbschalig :
4 weillschalig.  Auch hier wird die
Wiederholung der Kreuzung die end-
giiltige Klarheit erbringen miissen.
Von den Riickkreuzungen kam nur eine

Zul’Igen Zusammen; so erhalt man Abb. 8. Zweijabrige Riiben aus der Riickkreuzung der F; der Kreuzung Kirsches Ideal

74 weill- bzw. gelbgefarbte Riiben

gegeniiber 88 Riiben mit roter Schale. Zusammen
mit dem Verhalten der F, lassen diese Zahlen

X selbstfertile Beta maritima mit Kirsches Ideal.

zur Auswertung, die iibrigen fielen infolge der er-
wahnten ungiinstigen Verhdltnisse 100 %ig aus.
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Tabelle 1. Ubersicht itber die F, der Kreuzungen zwischen Kulturriiben und selbstfertiler
Beta maritima sowie fiber eine Riickkreuzungsgeneration.

Nr.l Farbe des Riibenkdrpers Im ersten Jahre SPI’O B
rot t weil gelb geschoBt : mnicht geschofit rotnervig : nicht rotnervig selbstfertil : selbststeril
I. Kirsches Ideal X Befa maritima F,.
2901 4 3 — 7 - 7 - 7 —
2902 | — 1 e 1 — — T T —
2903 5 4 — 9 — 6 3 7 2
2904 9 6 —_ 15 — 10 5 13 —
2905 7 13 I 21 — 12 9 17 I
2906 12 7 — 18 1 16 3 18 —
2907 4 5 2 I — 7 4 7 2
2008 6 4 —_— 10 — g I 8 —
47 43 3 92 I 67 26 78 5
II. Eckendorfer Gelbe X Beta maritima F,.
2011 7 5 1 10 3 9 4 8 1?
2912 8 4 — 12 — II I 12 —
2913 15 9 4 23 5 18 10 19 —
30 18 5 45 8 38 I5 29 : I
ITI. Knehdener gelbe Walze X Befa marttima F,y.
2015 | 1t : 2 : 3 | 12 : 4 | 14 : 2 | 10 —
‘ IV. Riickkreuzung F, (Kirsches Ideal x Befa maritima) X Kirsches Ideal.
2926 | 6 : 3 : 4 | 6 : 7 | 6 : 7 | 3 : 4

1 Jede Nummer entspricht der selbstbefruchteten Nachkommenschaft einer [F)-Pflanze.

Es handelt sich hierbei um eine Riickkreuzung
¢iner F,-Pflanze der Krenzung Kirsches Ideal
X Beta maritima mit Kirsches Ideal. Einen
Uberblick iiber die Merkmalsverteilung bei
diesen Riickkreuzungspflanzen gibt die Tabelle 1.
Die erhaltenen wenigen Zahlen sprechen fiir die
aus dem Verhalten der F, erschlossenen An-
nahme einer dihybriden Vererbung der Selbst-
fertilitit und der Firbung der Riibenschale, so
wie fiir monohybriden Erbgang des Schossens
im ersten Jahre und der Rotmervigkeit.

Tabelle 2. Gewicht der zweijahrigen
EinzelriibenderFyund der Ritickkreuzungs-
pflanzen.in Gramm?®

F, der Kreuzung
Eckendorfer Gelbe X
B. mavitima . . . .285 9o0 230 IIO

F,der Kreuzung Kneh-
denerGelbe X B.mavi-
tima

Riickkreuzung
(Kirsches Ideal X B.
maritima) X Kirsches
Ideal 50 750 1065 ggo 1070 880

1 Die Reihenfolge der Zahlen von links mnach
rechts entspricht der Reihenfolge der Riiben in den

Abb. 6—38.

Die zweijahrigen Pflanzen der ¥, zeigten in
der Form durchaus den starken Einflul von’

980 375 280 285

........

Beta maritima. Besonders fiel die starke Beinig-
keit der Riiben auf (s. Abb. 6 und 7). Das Ge-
wicht der Einzelriiben ohne Blitter gibt die
Tabelle 2 wieder. Auch die Form der Riick-
kreuzungsriiben verrit noch deutlich, wenn auch
nicht mehr ganz so stark wie bei den F,-Riiben
den EinfluB des Wildriibenelters (s. Abb. 8).
Der stirkere Gehalt an Genen der Kulturriiben-
sorten macht sich aber deutlich in der Erhéhung
des Riibengewichtes bemerkbar. Untersuchun-
gen iiber die Qualitdt der Riiben konnten leider
nicht vorgenommen werden.

V. Ubersicht iitber die Literatur zur Frage
der Selbststerilitiat bei Beta vulgaris.

I. Der Gehalt dey Zuchisovten an
selbststerilen und selbstfertilen Pflanzen.

Es gibt bisher keine ausfiithrlichere Zusammen-
fassung der Arbeiten, die sich mit der Frage der
Selbststerilitdt und der Selbstfertilitat bei Befa
vulgaris beschiftigen. Es dirfte daher an-
gebracht sein, an dieser Stelle einen Uberblick
tiber die wichtigsten Arbeiten auf diesem Ge-
biet zu geben. Eine Reihe &lterer Arbeiten
kann hierbei vernachldssigt werden, da die Er-
gebnisse infolge -vermutlich mangelhafter Iso-
lierung nicht als gesichert betrachtet werden
kénnen.
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Ubereinstimmend findet sich in allen Arbeiten
die Feststellung, daBl Riiben, die isoliert ab-
blithen und daher nur durch eigenen Pollen be-
fruchtet werden konnen, sehr viel schlechteren
Knéuelansatz ergeben als frei abgeblihte
Pflanzen. Ferner wird von fast allen Forschern
festgestellt, daB die einzelnen Pflanzen in der
Stirke des Ansatzes nach Selbstbestdubung
groBe individuelle Unterschiede zeigen. Einen
schlechteren Ansatz als bei frei abgebliihten
Pflanzen fand VOGELsANG (32) bei isolierten
Riiben. FroHLICH (5) und LaNG (18) konnten
feststellen, daB die Isolierung sich bei den ein-
zelnen Pflanzen in Hinblick auf Ansatz und
Ertrag sehr verschieden auswirkt, Kajanus (10)
erhielt bei isolierten Riiben teils Ansatz, teils
keinen Ansatz, und er nimmt auf Grund seiner
Versuche an, daB die Riben selbststeril sind,
daB diese Selbststerilitit aber weder absolut
noch allgemein ist. Das Vorhandensein von
vollig selbststerilen Pflanzen konnte auch von
TJEBBES (31) beobachtet werden. ROEMER (27)
erhielt bei Zuckerriiben sowohl bei kiinstlicher
wie bei rdumlicher Isolierung Ansatz. Dieser
war aber ,,sehr schwankend.

Im Gegensatz zu den bisher angefiihrten Au-
toren halt Hj. NiLssoN (21) die Selbstfertilitat
bei Beta vulgaris fir sehr verbreitet und fir
einen durchaus normalen Zustand, der bei den
verschiedenen Stimmen und Individuen aller-
dings sehr verschieden stark entwickelt sei.
Zu dieser Anschauung kommt er im wesentlichen
durch Beobachtungen iiber die verschieden-
artige Ausgeglichenheit der Nachkommenschaf-
ten verschiedener Einzelpflanzen. Aus den
Einzelheiten der Arbeit 1408t sich jedoch ersehen,
daB offenbar auch in diesem Falle die Selbst-
sterilitit recht groB ist. Schon die Tatsache,
daB in den Versuchen von NILssON 1916 von
228 isolierten Riiben nur 168 Samen ansetzten,
und daB 1917 unter 241 isolierten Pflanzen nur
118 Samentriger waren, spricht gegen die Be-
hauptung, dafl Beta vulgaris nicht zu den typisch
allogamen Pflanzen gehdre. NiLssoN selbst
hebt hervor, daB man nach seinen Versuchen
mit einem ziemlich hohen Prozentsatz von miB-
lungenen Isolierungen rechnen miisse, und dafBl
sich in einzelnen Jahren totale MiBernten er-
giben; er filhrt diese Erscheinungen erstaun-
licherweise aber nicht auf die starke Selbst-
sterilitit von Beta vulgaris zuriick.

Eine dhnliche Einstellung zur Frage der
Selbststerilitdt von Beta vulgaris nimmt SUNDE-
LIN (29) in einer friiheren Arbeit ein. Auf Grund
von Versuchen, in denen die Fremdbestiaubung
bei verschiedenen dicht nebeneinander gepflanz-
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ten Sorten untersucht wurde, kam er zu dem
SchluB, daB die Riibe nicht typisch allogam sei.
In einer spiteren Verdffentlichung (30} kommt
SUNDELIN auf Grund der Ergebnisse von. Iso-
lierungen, die mit Pergamenttiiten vorgenom-
men wurden, allerdings zu dem Ergebnis, dal3
es bei Beta vulgaris eine wirkliche Selbststerilitit
gibt. '

FruwIrTH (6) findet bei isolierten Beta-Riiben
auch im besten Falle ,,einen nur sehr bescheide-
nen Ansatz von Knédueln“. Dies fithrt ihn zum
SchluB, daB ,,eine zwar abgestufte, aber doch
sehr groe Abneigung der Riibe gegen Nachbar-
bestdubung*‘ bestehe, ", die bei einzelnen Indivi-
duen bis zur vollstindigen Selbstunempfinglich-
keit ausgebildetist”. Auch Dupok van HEeEL (9)
konnte individuell sehr verschieden starken An-
satz mnach erzwungener Selbstbestiubung be-
obachten.

Harrguist (8) pilanzte in Samenfelder von
roten Riiben einzelne gelbe Riiben in Abstdnden
von z5m voneinander und ermittelte an der Nach-
kommenschaft dieser Pflanzen den Grad der
spontanen Selbstbestaubung. Diese betrug im
Durchschnitt 1,69% mit individuellen Schwan-
kungen von 0—24,4%. HALLgUIsT kommt da-
her zu dem SchluB, dafl die Selbstbestiubung
bei Befa vulgaris eine sehr bescheidene Rolle
spielt. Auch TJEBBES (31I) bezeichnet die Riibe
als eine vorwiegend selbststerile Pflanze.

GRINKO (7) kommt zu dem Ergebnis, daf} bei
der Zuckerriibe ,,unter unseren Bedingungen die
Selbstbestiubung mdglich® sei, daf aber ,,die
einzelnen Zuckerriibenpflanzen eine scharf zu
unterscheidende Reaktion auf die Selbst-
bestdubung** zeigten ,,und einen Kn#uelertrag*
geben, der ,,zwischen o und 300 und mehr*
schwanke. Der grofte Prozentsatz der selbst-
bestiubenden Pflanzen fiele ,,in die Gruppe mit
einem Kniuelansatz von 1—50°, dartiber hinaus
sei der Prozentsatz sehr klein und weise ,,in den
Gruppen mit einem Ertrag von 101—300 und
mehr Kndueln nur Bruchteile eines Prozentes
auf”. Durch Auslese auf starke Selbstfertilitit
seien. 5 ,,vollig selbstfertile Rassen gefunden
worden, die diese Eigenschaften konstant weiter
vererbten.

MAGRUDER (19) fand 87,2 % aller untersuchten
Pflanzen vollig selbststeril, von den restlichen
12,8% zeigte die vorwiegende Mehrzah!l eine
sehr beschrinkte Selbstfertilitit, und nur
3 Pflanzen hatten bei Selbstbestiubung einen
leidlichen Samenansatz. STEWART (28) isolierte
75 Pflanzen, erhielt aber nur von 59 Pflanzen
geringe Mengen von Samen. BONNE (3) erhielt
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bei Isolierung von Riibenzweigen in Pergament-
tiiten einen sehr mangelhaften, bei Isolierung
ganzer Pflanzen in Késten, die mit dichtem
Nesselstoff bespannt waren, einen besseren An-
satz. Die Einzelriiben geben einen individuell
sehr verschieden groflen Ansatz (20—250 g).
Auch OWEeN (24) findet starke Unterschiede in
der Selbstfertilitit. Er unterscheidet hochgradig
selbstfertile, maBig selbstfertile und vollig
selbststerile Typen. BREWBAKER (4) isolierte
Zuckerriibenpflanzen in Késten, die mit Musse-
lin bespannt waren. Bei 11,4% der Pflanzen
trat kein Ansatz ein, Die iibrigen Pflanzen zeig-
ten alle Uberginge von schwachem bis zu prak-
tisch vollstindigem Ansatz. OLssON (22) stellte
einen Samenansatz nur bei 5—10%, der isolier-
ten Pflanzen fest. Die erbliche Variabilitdt in
dem Ausmal der Selbstfertilitdt war aufler-
ordentlich groB, sie reichte von vélliger Selbst-
sterilitit bis zu fast vollkommener Selbst-
fertilitat (Svaldfs weile Eckendorfer 038). Sehr
groBe individuelle Unterschiede in dem Ausmaf
der Selbststerilitit bzw. Selbstfertilitit wurden
auch von KHARETSCHKO-SAVITZKAJA (12) bei
Zuckerriiben beobachtet. KRASOTSCHKIN (17)
endlich fand bei Isolierung von Rilbenzweigen
in Pergamenttiiten in der Regel einen sehr ge-
ringen Samenansatz, er erhielt jedoch bei der
Tafelriibe ,,Green Top* und bei der Sorte ,,Giant
sugar rose’’ sowie bel einigen anderen Sorten
einen betrachtlichen Samenansatz nach Selbst-
bestaubung.

2. Wirkung von Ingzucht und Auslese auf die
Selbstfertilitit.

Inzucht hat einen erheblichen EinfluB auf die
Selbstfertilitit des ingeziichteten Stammes:
SUNDELIN (30), ARCHIMOWITCH (1), BREWBAKER
(4), Kours und Down (16) und OrssoN (22)
konnten feststellen, daB durch Inzucht die
Selbstfertilitat ansteigt. Diese Erscheinung wird
darauf zurlickgefithrt, daBl durch Inzucht und
Auslese die nicht oder schwach selbstfertilen
Stamme der betreffenden Population ausgemerzt
werden, und dafy schlieflich nur mehr verhalt-
nismifig gut selbstfertile Stdmme {ibrigbleiben.
Bei lingere Zeit hindurch ingeziichteten Stam-
men kann jedoch nach SUNDELIN (30) und TjEB-
BES (31) von Inzuchtgeneration zu Inzuchtgene-
ration eine Abnahme der Selbstfertilitit ein-
treten, die als Inzuchtfolge gedeutet wird. Nach
ARCHIMOWITCH (I) tritt eine solche Abnahme der
Selbstfertilitit infolge der Inzucht allerdings
nur bei schwach - selbstfertilen Stammen ein.
Pflanzen mit hoher Selbstfertilitit dagegen be-
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halten diese auch bei fortgesetzter Inzucht un-
vermindert bei.

3. Die Modifizierbarkeit der Selbstfertilitit bet
Bela vulgaris durch Aufenbedingungen.

Auf einen starken Einflul von Umweltsver-
héltnissen auf den Ansatz isolierter Ritbenpflan-
zen weist bereits LANG (18) hin. Im Jahre 1906
erhielt er im Durchschnitt einen guten, 1907 da-
gegen einen sehr schlechten Ansatz. SUNDELIN
(30) stellte fest, daB das Ergebnis der Isolierung
von Bliitenzweigen in Pergamenttiiten sehr
wesentlich von der Temperatur und der Feuch-
tigkeit in den Tiiten abhingt. Auch Hj. Nirsson
(21) konnte beobachten, daB der Knauelansatz
bei Selbstbestdubung sehr stark von der Witte-
rung abhingig ist, und daB bei den isolierten
Pflanzen in einzelnen Jahren totale MiBernten
eintreten kénnen. OWEN (24) bezeichnet die
Selbstfertilitdat als ein Merkmal, das stark durch
die Umwelteinfliisse modifiziert wird. GRINKO
(7) schreibt: ,,Der Geamtprozentsatz der selbst-
bestdubenden Pflanzen ist nicht konstant und
verdndert sich nach den Jahren stark, wobei hier
eine starke Abhédngigkeit von den meteorologi-
schen Bedingungen zutage tritt, die in der Periode
der Isolation herrschten.”” Diese BeeinfluBibar-
keit durch die Umweltverhéltnisse gilt jedoch
nur fiir die schwach selbstfertilen Formen. Da-
gegen reagieren die gut selbstfertilen Rassen nur
,schwach auf die Aullenbedingungen, und ihr
Prozentsatz weist eine geringe Verdnderung in
den einzelnen Jahren auf”.

STEWART (28) fiihrt die Schwankungen im Sa-
menansatz isolierter Riiben auf klimatische Ein-
flisse zuriick: kiihle Temperatur sei forderlich,
heifle und feuchte Witterung schidlich fiir den
Samenansatz. KHARETSCHKO-SAWITZKAJA (I4)
endlich erbrachte den experimentellen Nachweis,
daf3 der Samenansatz selbststeriler oder schwach
selbstfertiler Ribenpflanzen bei Selbstbestiu-
bung weitgehend von den Umweltverhaltnissen
abhingt. Wurden Ribenpflanzen aus véllig
selbststerilen Stdmmen vor dem Aufblithen und
wahrend des Aufblithens bei niederen Tempera-
turen gehalten, so trat nach Selbstbestiubung
Ansatz ein. Der Kniuelansatz nahm mit ab-
nehmender Temperatur zu. Das Optimum lag
bei 10° C. Der Ansatz selbstbestiubter Ritben
betrug bei  dieser Temperatur 759%. Dieser
Samenansatz sonst selbststeriler Ritben bei
niederen Temperaturen wird damit erklirt, daB
bei dieser Temperatur die Bildung eines Stoffes,
der das Wachstum des eigenen Pollens hemmt,
weitgehend unterdriickt wird.
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4. Cytologische Untersuchung der Ursachen von
Selbststerilitit und Selbstfertilitit.

Nach den cytologischen Untersuchungen von
ZAIKOVSKAJA (33), KHARETSCHKO und SAWITZKY
(r1) und KHARETSCHKO-SAWITZKAJA (12, I3)
beruht die Selbststerilitit bei der Zuckerriibe
darauf, daB der eigene Pollen von vornherein
erheblich schwicher wichst als fremder Pollen.
Infolgedessen kommt es meist tiberhaupt gar
nicht erst zur Befruchtung. Wenn dies jedoch der
Fall sein sollte, entwickelt sich der Embryo sehr
langsam und stirbt hdufig frither oder spater ab.
Die wenigen gebildeten Samen besitzen nur ge-
ringe Keimfihigkeit. Bei den selbstfertilen
Pflanzen dagegen ist-das Wachstum der eigenen
Pollenschlaufe wesentlich rascher. Bei 100%ig
selbstfertilen Pflanzen kann das Wachstum des
eigenen Pollens genau so rasch verlaufen wie das
fremden Pollens. Je geringer die Selbstfertilitat
ist, um so mehr ist der Eintritt der Befruchtung
bei Bestiubung mit eigenen Pollen gegeniiber
dem Eintritt der Befruchtung bei Fremd-
bestiubung verzégert. Pflanzen, die eine hoch-
gradige Fahigkeit zur Selbstbefruchtung haben,
brauchen nicht auch gleichzeitig die Fahig-
keit zur Bildung lebensfihiger Samen zu be-
sitzen. Die Fiahigkeit zur Selbstbefruchtung
und die Fahigkeit zur Bildung normaler Samen
scheinen demnach voneinander unabhingig zu
sein.

5. Keimfihsgkeit der aus Selbstbefruchtung
erhaltenen Samen.

Dall von KHARETSCHKO-SAWITZKAJA (13) eine
geringe Keimfahigkeit der durch Selbstbefruch-
tung erzielten Samen festgestellt wurde, wurde
bereits erwdhnt. GRINKO (7) schreibt, daBl die
Keimfihigkeit der durch Selbstbefruchtung er-
haltenen Samen gering ist und fiir gewdhnlich
30—609% betrigt. Die Keimfihigkeit der stér-
ker selbstfertilen Rassen ist erheblich héher, sie
liegt zwischen 60 und 100%. Eine individuell
verschiedene Abnahme der Keimfdhigkeit der
durch Selbstbestdubung erzielten Knauel stellten
zahlreiche Forscher, so voN VOGELsANG (32),
Lanc (18), FromiicH (5), RoEMER (27) und
BREWBAKER (4) fest.

6. Genetik der Selbstfertilitil.

Der Erbgang der. Selbstfertilitit wurde von
OWEN (23, 24) analysiert. Er stellte fest, daB
ein einziges Faktorenpaar SF die Fahigkeit zur
Selbstbefruchtung reéguliert. Dieses Gen fiir
Selbstfertilitat liegt nach OWEN und ABEGG (25)
im R-Chromosom, in dem u. a. auch die Gene
fiir rote Farbung der Riibenschale, fiir Ein-
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jahrigkeit und fiir Resistenz gegeniiber Curly-top
liegen.

VI. Auswertung.

Fassen wir die von uns experimentell erhalte-
nen Ergebnisse und die eben angefiihrten Resul-
tate der anderen Forscher zusammen, so ergibt
sich fiir die Frage der Selbstfertilitit bei Beta
vulgaris folgendes Bild: Bei Befa vulgaris finden
sich selbststerile Pflanzen, schwach selbstfertile
Pflanzen, Pflanzen mit mittelgroBer Selbst-
fertilitit, hochgradig selbstfertile Pflanzen und
Pflanzen, die absolut selbstfertil sind. Die iiber-
wiegende Mehrzahl der Pflanzen ist selbststeril
oder schwach selbstfertil. Pflanzen mit mitt-
lerer Selbstfertilitit sind bereits recht wenig
vertreten, und Pflanzen mit starker Selbst-
fertilitdt finden sich bereits sehr selten. Voll-
stindig selbstfertile Pflanzen finden sich nur
duBerst selten. Der Samenansatz nach Selbst-
bestdubung hidngt bei den selbststerilen und bei
den nicht vollig selbstfertilen Pflanzen von den
Umweltsverhiltnissen, in erster Linie von der
Temperatur ab. -Durch niedrige Temperaturen
wird der Samenansatz nach Selbstbestdubung
gefordert, durch hohe Temperaturen dagegen
gehemmt. Die Abhingigkeit des Samenansatzes
selbstbestdubter Ritben wvon den Aulen-
bedingungen ist um so groBer, je geringer die
Selbstfertilitit, und um so schwécher, je héher
diese ist. Vollig selbstfertile Pflanzen sind in
ihrem Samenansatz von den AuBenbedingungen
unabhingig. Die Selbstfertilitdt ist erblich.
Nach OweN, dem allerdings nur hochgradig
selbstfertile Pflanzen zur Verfiigung standen,
wird sie monohybrid vererbt. Die oben wieder-
gegebenen Ergebnisse der eigenen Kreuzungen

zwischen selbststerilen Kulturriiben und véllig

selbstfertiler Beta maritima lassen darauf schlie-
Ben, daB in diesem Falle die Selbstfertilitat di-
hybrid dominant vererbt wird.

Die starke Abhingigkeit des Kniuelansatzes
aller nicht vollig selbstfertilen Riiben von den
AubBenbedingungen wihrend der Bliitezeit lassen

‘den Wert der nur hochgradig selbstfertilen Rii-

ben fiir die Ziichtung nur sehr beschrinkt er-
scheinen. Abgesehen vielleicht von einigen in
russischen Ziichtungsstationen ausgelesenen For-
men, diirfte es sich aber bei allen' anderen
,,selbstfertilen Riiben nur um solche hoch-
gradig selbstfertile Formen handeln.

-Die von uns fiir die Kreuzungen verwendete
Beta mayitima und die selbstfertilen Formen aus
der Nachkommenschaft dieser Kreuzungen sind

im Gegensatz dazu uneingeschrankt selbstfertil,

und diese Selbstfertilitat ist durch AuBere Fak-
14
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toren in keiner Weise zu modifizieren. Damit
besitzen wir ein fiir die Zichtung dulerst wich-
tiges Ausgangsmaterial. Die Tatsache, daB die
selbstfertile Beta maritima aus Anatolien stammt,
widerlegt die Annahme von KRASOTSCHKIN (17),
daB selbstfertile Ritben nur oder doch bevor-
zugt aus nordlicheren Breiten stammten.

Das ziichterische Ziel, das wir uns zunichst
gesetzt haben, ist die Schaffung von selbst-
fertilen Stammen verschiedener Zucker-, Futter-
und Salatriibensorten. Erreicht werden soll
dieses Ziel durch Riickkreuzung der selbst-
fertilen Typen der F,, der ersten, zweiten,
dritten usf. Rickkreuzungsgeneration mit der
entsprechenden Kulturriitbensorte. Vorteilhaft
fiir die rasche Erreichung dieses Zieles diirfte
die von Beta maritime stammende Dominanz
des ‘Blithens im ersten Jahre sein, da auf diese
Weise in einem Jahr mindestens eine Genera-
tion erzielt werden kann. Die Riickkreuzung
erfolgt bei den einjdhrigen selbstfertilen Pflanzen
ganz wahllos, von den zweijihrigen wurden nur
diejenigen fir die Kreuzung ausgewihlt, die dem
Typ der betreffenden Kulturriibe am néchsten
kommen. Sobald die selbstfertilen Riiben von
den entsprechenden selbststerilen Kultursorten
nicht mehr zu unterscheiden sind, tritt das
zweite Ziel unserer Arbeit in den Vordergrund,
die Schaffung von Stimmen und Linien, die
durch Inzucht weitgehend homozygot gemacht
worden sind, und die als Grundlage fiir die
Heterosis- und Immunitdtsziichtung dienen
kénnen. ‘

VII. Zusammenfassung.

1. Mehrjihrige Untersuchungen an zahlrei-
chen Kulturritbensorten ergaben einen liicken-
Josen Ubergang von vollig selbststerilen bis zu
vollig selbstfertilen Pflanzen.

2. Die selbststerilen und die schwach selbst-
fertilen Pflanzen sind am hiufigsten vertreten,
je hoher die Selbstfertilitdt ist, um so geringer
ist die Individuenzahl der betreffenden Gruppe.

3. Es gelang, bei einer aus Anatolien stam-
menden Beta maritima vollige Selbstfertilitdt
festzustellen.

4. Bei nicht véllig selbststerilen Riiben hingt
das. AusmaB des Ansatzes nach Selbstbestdu-
bung weitgehend von den AuBenbedingungen ab,
und zwar ist diese Abhéngigkeit um so groBer,
je geringer die Selbstfertilitat ist.

5. Der Samenansatz vollig selbstfertiler Rii-
ben ist nicht umwelibedingt.

6. Die Selbstfertilitit wird in dem vorliegenden
Falle wahrscheinlich dihybrid dominant vererbt.

ScEwaNITZ: Beitrige zur Ziichtung und Genetik selbstfertiler Riiben.

Der Ziicht er

7. Dihybride Vererbung konnte fiir die Fir-
bung der Riibenschale, monohybrid dominante
fir das Blihen im ersten Jahre sowie fiir die
,,Rotnervigkeit” des Sprosses wahrscheinlich
gemacht werden.

8. Die unbedingte Selbstfertilitit unserer
Herkuntt von Beta maritima und die genetisch
einfache Art der Vererbung der Selbstfertilitat
lassen diese Pflanze als geeignete Grundlage fiir
die Ziichtung selbstfertiler Kulturriiben er-
scheinen.

Literatur.

1. ArcHIMOWITSCH, A.: Trans. Belaya Tserkov
Plant Breed. Sta. 6 (1931). — 2. ABEGG, F. A.:
J. Agric. Res. 1936, 493—511I. — 3. BonnE, C.:
Z. Zuckerind. 83, 357—375 (1933). — 4. BREW-
BAKER, H. E.: J. Agric. Res. 48 (1934). — 5. FrROH-
LicH, G.: Die Isolierung der Mutterriiben 15, 1—5
(1908). — 6. FRUWIRTH, C.: Zur Frage der Selbst-
empfanglichkeit und der Inzuchtwirkung bei der
Riibe. Festschrift zum 70. Geburtstage von Wilh.
Edler. Berlin 1925, S. 29—46. — 7. GRINKO, G. G.:
Proc. USSR. Congress, Leningrad 4, IIr—izo
(1929). — 8. Harrguist, C.: Hereditas (Lund) o9,
411 (1927). — HEEL, D. vaN: Onderzoekingen over
de ontwikkeling van de Anthere, van den Zaad-
knop en van Het Zaad by Befa vulgaris. Diss.
Delft 1925. — 10. Kajanus, B.: Z. Pflanzenziichtg
5, 357—372 (1917). — I1. KHARETSCHKO, E. T,,
u. Savitzey: C. r. definitif de la IV. Ass. de I'Inst.
Internat. Rech. Betteraviéres 1935, 127-—120. —
12. KHARETSCHKO-SAVITZRATA, E.@ Proc. USSR.
Congr. Genet. Plant- and Animal Breed. 2, 539
bis 549 (1930). — 13. KHARETSCHKO-SAVITZKAJA,
E.: Nauén. Zapiski Sakharnoi PromySlennosti 12,
25-—44 (1935). — 14. KHARETSCHKO - SAVITZ-
xaja, E.0 Cor. Acad. Sci. 1[URSS. 18, 471—476
(1938). — 15. Komrs, H.L.: Sugar Beet J. 2,
165—167 (1937). — 16. Komrs, H. L., and E. E.
Down: J. amer, Soc. Agron. 26, 327—332 (1934).—
17. KrasorscrkIN, W. I.: Bull. Appl. Bot. Sibiric
A 1936 Nr. 19, 15~—27. —18. LanG, H.: Bl Zucker-
riibenbau 1908, 37—43. — 19. MAGRUDER, R.: Proc.
Amer. Soc. Hort. Sci. 28, 328—331 (1931). —
20. MuUNERATI, O.: Z. Pilanzenziichtg 17, 84 (1932).
— 21. Nirsson, Hj.: Sveriges Utsddesforening
Tideskrift 32, zz2—251 (1922); 33, 75—92 {1923).
— 22. OLsson, P. A.: Ziichter 8, 208—211 (1936).
— 23. Owen, F. V.: Amer. Naturalist 70, 58—59
(1936). — 24. OwEN, F. V.: Proc. Amer. Soc. Sug.
Beet Tech. 1938, 72—73. — 25. OWEN, F. V., and
F. A. AsecG: Proc. Amer. Soc. Sug. Beet Tech.
1938, 72. — 26. PEDERSEN, A.: Nordisk Jords-
brugsforskning 1928, 271—297. — 27. ROEMER:
Z. Pflanzenziichtg 5, 381 (1917). — 28. STEWART,
G.: J. Amer. Soc. Agron. 25, 237—=258 (1933). —
29. SUNDELIN, G.: Sveriges Utsddesfor. Tidskrift
36, 153 (1026). — 30. SUNDELIN, G.: Sveriges Ut-
sidestor. Tidskrift 44, 320—352 und 363—385
(1934). — 31. Tyessers, K.: Nordisk Jordbrugs-
forskning 1929, 660. — 32. VON VOGELSANG: Jb.
dtsch. Landw.ges. 22, 309-—325 (1907). — 33. ZAlI-
KOvsKAJA, N. E.: Nauén. Zapiski Sakharnoi Pro-
my8lennosti 1934 Nr. 12, 18—32.



